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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa, fizyki, podstaw teorii obwoddw oraz teorii
sygnatéw jednowymiarowych. Powinien zna¢ podstawowe zasady dziatania cyfrowych systemoéw
telekomunikacyjnych. Powinien takze posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet, dokonywac ich analizy i interpretacji. Powinien potrafi¢ rozwigza¢ typowe zadania i problemy
zwigzane z analizg obwoddw elektrycznych oraz analizg sygnatow.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi technikami i funkcjonowaniem podsystemow czasu i czestotliwosci we
wspotczesnej elektronice i telekomunikaciji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze na temat funkcjonowania ukfadu petli fazowej, jej elementéw oraz ich realizacji uktadowej
analogowej i cyfrowej.

2. Ma wiedze na temat proceséw synchronizacji symbolowej, synchronizacji nosnej, synchronizacji



blokéw oraz metod ich realizaciji.
3. Ma wiedze na temat zrédet sygnatow wzorcowych, ich parametrow i metod ich dystrybuciji.
4. Ma wiedze na temat metod precyzyjnego pomiaru parametrow sygnatow czasu i czestotliwosci.

Umiejetnosci:

Potrafi dokona¢ analizy dziatania podsystemu czasu i czestotliwosci w odbiorniku systemu
telekomunikacyjnego.

Potrafi dokona¢ oceny jakosci sygnatu synchronizacji w systemie lub sieci telekomunikacyjnej.

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.

2. Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podej$cia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna
telekomunikacja.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach przedmiotu weryfikowana jest egzaminem pisemnym. Egzamin sktada sie z 6-
10 punktowanych pytan. Prog zaliczeniowy 50% punktéw (moze sie zmieni¢ w zaleznos$ci od trudnosci
pytan, sposobu ich punktowania itp.).

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie ocen za sprawozdania z
mini-projektéw realizowanych zespotowo podczas ¢wiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

Czas i czestotliwos¢. Model sygnatu czasu. Parametry sygnatu czasu. Petla synchronizacji fazy dla
sygnatéw ciggtych i dyskretnych. Analogowe i cyfrowe odtwarzanie taktu. Analogowe i cyfrowe
odtwarzanie nosnej. Odtwarzanie sygnatu taktowania w strumieniach PCM, ramkowanie. Synchronizacja
w systemach z rozproszonym widmem (SS, CDMA). Synchronizacja w systemach multimedialnych.
Podstawy synchronizadii sieci telekomunikacyjnych. Zrédta sygnatéw czasu i czestotliwosci (kwarcowe,
atomowe). Precyzyjny pomiar przedziatu czasu. Pomiar jakosci sygnatéw czasu w sieci
telekomunikacyjnej. Skale czasu. Transfer sygnatow czasu i czestotliwosci.

Cwiczenia

Analiza matematyczna funkcjonowania elementéw podsysteméw czasu i czestotliwosci; mini-projekty:
modelowanie i projektowanie elementéw podsysteméw czasu i czestotliwosci.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami oraz opisami matematycznymi lub
graficznymi prezentowanym na tablicy.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan z zakresu matematycznego opisu funkcjonowania elementéw
uktadow czasu i czestotliwosci; analiza jakosci sygnatow taktowania; mini-projekty: modelowanie lub
projektowanie elementéw podsystemow czasu i czestotliwosci realizowane zespotowo.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 44 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




